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Fiizesgyarmat, Széchenyi utcai 6voda. - épiiletakusztikai szakvélemény

EPULETAKUSZTIKAI SZAKVELEMENY

A BOLEM Epitdipari Kft. megbizasa alapjan vizsgaltam a Flizesgyarmat, Széchenyi u. 8. alatt
éplilt uj Ovoda belso tereinek akusztikai jellemz6it. A vizsgalat az Uj épiilet hasznélata soran észlelt,
zavard akusztikai jelenségek feltarasara iranyult. A vizsgalat alapjan, jelen szakvéleményben az
épiilet hasznalatat zavar6 akusztikai problémak okait tartam fel, ezzel egyiitt az akusztikai komfort

javitasat szolgald beavatkozasokra adtam javaslatot.

1. Zajvédelmi kdvetelmények:

Epiileten beliil akusztikai problémakat egyrészt a hangszigetelési (elvalaszté falak és nyilaszarok

léghanggatlasa), masrészt a teremakusztikai jellemz6k nem megfelel6 értéke okozhat.

1.1. Hangszigetelési kovetelmények

Léghangszigetelési kovetelmények:
MSZ-15601-1:2007

Az irdnyado értékeket a szabvany altal el6irt, fokozott / alap* kdvetelménynek megfeleléen adtam
meg. Az épiilet egyszintes, igy a lépéshanggatlasi mutatok nem relevansak, a szintek kozott
léghanggatlasi mutatok pedig nem értelmezhetdk, ezért csak az azonos szinten levd helyiségek

elvalaszto szerkezeteit vizsgaltam.

Sor- Elvalasztott helyiségek Elvalaszto Sziikséges

szam szerkezet léghanggatlasi
szam

Egymas melletti helyiségek (azonos szinten)

1. Folyos6 — foglalkoztato terem fal R’,+C =48 /45* dB

2. Folyoso — foglalkoztato terem ajtéd Ry+C=32/27*dB

1.2. Teremakusztikai kovetelmények

A teremakusztikai megfeleloségre vonatkozoan, szabvanyban el6irt kdvetelmény nincs. A
vizsgalat és az értékelés arra iranyult, hogy az akusztikai jellemzék a termek rendeltetésszerii
hasznalatat biztositjak-e. A beszédcéla termekben az akusztikai megfeleloséget a beszédérthet6ség,

a hangenergia egyenletes eloszlasa és a tisztasag hatarozza meg.

Kovetelménykeént, a 200 m’ korili térfogatli csoportszobékra az alabbi értéket tekinthetjiik:
Megengedett max. utdzengési ido, =500 Hz oktavsavban: Tgo = max. 0,8 s (idealis 0,6-0,7 s)
Utdzengeési id6 ingadozasa a 250 Hz — 2000 Hz tartomanyban: max. 20%

KOROS-OKOTREND Kémyezetvédelmi Mémakiroda 1.



Fiizesgyarmat, Széchenyi utcai ovoda. -

épiiletakusztikai szakvélemény

A vizsgalat soran az utdzengési idot, a teremallandot €s a kdzvetlen hangtér/diffiz tér hataranak

sugarat allapitottam meg. Ezeket figyelembe véve, valamint a helyszini tapasztalatok alapjan

értékeltem a teremakusztikai megfeleloségét, és adtam meg javaslatunkat.

2. Akusztikai vizsgalatok eredményei

2.1. A ,,Pottyos” foglalkoztato terem (12.sz. helyiség) vizsgalata

o Teremakusztikai vizsgalat

Geometriai adatok

A terem alapteriilete:
A terem térfogata:

Hatarolo feliilet

T=7,0%6,7m=kb. 47 m

V=204m
F=121m

Utbzengési id6 és a teremakusztikai jellemzok mérése:

T60 [s}]

Pottyos terem
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Ph Pottyds terem
]:I— referencia - "j6" hangzasu terem

fk,okt Hz
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63 | 125 | 250
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T60 = [s]

1,56

0,80 ] 0,80 | 0,92

1,00

1,04

1,08
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0,76

1. dbra A mért utdzengési ido, oktavsavonként, ,,Potty0s” csoportszoba
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Szamitott akusztikai jellemzok:

Utdzengési id6, =500 Hz-en (mért) Teo=1,0s

Széras a 250 — 2000 Hz tartomanyban: 86=16%

Egyenértékii elnyelési feliilet: Ae=0,16* V/T =32,6 m2
Atlagos elnyelési tényezd oz = Ae/ F=0,27
Teremalland6 Ry =Ae/(1- az) = 44,7 m’
Diffuz/kozvetlen hangtér sugara* Riirr= 1,3 m

* - Az a tavolsag, ahol a besz€16t6l (hangforras) szarmazé kozvetlen hang és a teremben kialakulé diffiz,
(egyenletes) hangnyomasszint értéke megegyezik.

o Helyszini leghanggatlas vizsgalat
A helyszini léghanggétlasi szamot vizsgaltam az ajté esetében. Ez segitett annak megitélésben,

hogy a hangszigetelés megfeleloségét értékeljem.

Helyszini léghanggatlas
"Pottyos” terem ajtaja

60,0 T

50,0 +=—

30,0

dB

Hanggatlas

20,0

10,0 -

0.0

100 1000 10000
Oktavsav kozeépfrekv. Hz

1‘ —8— Vonatkoztatasi gbrbe
|

—&— Meért hanggéatiasi értek

Eltolt vonatkoztatasi gérbe

2. abra A ,Potty0s” terem ajto helyszini hanggétlasa

Az ajté mért, helyszini, sulyozott léghanggatlasi szama: R’w= 27 dB
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2.2. A ,,Szivarvany” foglalkoztato terem (13.sz. helyiség) vizsgalata

o Teremakusztikai vizsgadlat

Geometriai adatok

A terem alapteriilete: T=7,0%*6,7m=Xkb. 47 m’
A terem térfogata: V=204 m’
Hatarolo feliilet F=121 m’

Utdzengési id6 és a teremakusztikai jellemzok mérése:

T60 [s]

"Szivarvany" terem utézengésiidé

2,00

1,80

1,60

1,40

1,20

1,00

0,80

0,60

0,40 = 5

0,20 -

-
10000

0‘00 _ N . N .

10 100 1000
[Hz] —o— lres terem

—s— szdnyeg+szalagfliggény

allapot fk, okt Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Ures T60 = [s] 1,98 1,00 0,80 0,80 0,80 0,88 0,96 0,92 0,76
szonyeg +
szalagfiiggony | T60 = [s] 1,20 1,00 0,88 1,00 0,88 0,84 0,84 0,72 0,60
3. abra A mért utdzengési id6, oktavsavonként, Szivarvany terem
Szamitott akusztikai jellemzok:
Utdzengési id6, =500 Hz-en (mért) Teo = 0,88 s
Szo6ras a 250 — 2000 Hz tartomanyban: 6=18%
Egyenértékii elnyelési feliilet: Ae=0,16* V/T =37m2
Atlagos elnyelési tényezo o = Ae/ F=0,30
Teremallandé Rr = Ae/ (1- dz) = 52,9 m’
Diffuz/k6zvetlen hangtér sugara* Riir=1,5m
KOROS-OKOTREND K émyezetvédelmi Mérndkiroda 4.
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o Helyszini léghanggatlds vizsgdlat

Helyszini léghanggatlas
"Szivarvany" csoportszoba ajtaja

Hanggatlas

100 1000 10000
Oktavs av kdzépfr. Hz

¢t hanggatlasi értek
—8—-Vonatkoztatasi gérbe
Etolt vonatkoztatasi gorbe

4. abra A ,Szivarvany” terem ajto helyszini hanggatlasa

Az ajtéo mért, helyszini, silyozott léghanggatlasi szdma: R’w= 24 dB

2.3. A ,,Napocska” foglalkoztato terem (29.sz. helyiség) vizsgalata

Geometriai ‘adaték

A terem alapteriilete: T=6,60*77m= 51 m’
A terem térfogata: V=217m’
Hatarol6 feliilet F=225m’

o Teremakusztikai vizsgdlat

T60 [s] Napocska csortszoba utézengés idd
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0 [Hz] 00
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fk,okt Hz 31,5 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000
T60 = [s] 1,38 0,96 0,84 | 0,92 0,84 0,88 084 | 0,76 0,64

5. dbra A mért utdzengési idd, oktavsavonként, ,,Napocska” csoportszoba

Szamitott akusztikai jellemzok:

Utbdzengési id6, =500 Hz-en (mért) - Teo=0,84 s

Szdras a 250 — 2000 Hz tartomanyban: 0=10%

Egyenértékii elnyelési feliilet: Ae=0,16* V/T = 41 m2
Atlagos elnyelési tényezo O =Ae/ F=0,19
Teremallando Rr=Ae/ (1- az) = 50,6 m’
Diffuz/k6zvetlen hangtér sugara* Ryir=1,4 m

2.4. A Folyosé (02-Kozlekedd) vizsgalata

o Teremakusztikai vizsgdlat

T60 [s] Folyosé utézngési idé

200 v

1,40

1,20

1,00

0,80

0,60

0,40

0,20 e

0,00

10 100 [Hz] 1000 10000

fkokt [ Hz 315 63 125 250 500 | 1000 ] 2000 | 4000 | 8000
T60= | [ 1,36 | 148 | 180 | 184 | 1,76 | 192 | 1,52 | 132 [ 0,96

6. abra A mért utbzengési ido, oktavsavonként, folyoséd
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2.5. A tornaterem (41-k6z6sségi terem) vizsgalata

e Teremakusztikai vizsgdlat

Tornaterem utézengési idd

T60 [s}
210 v

1,90 +

0,90

0,70

0,50

0,30

0,10

10 100 1000 10000

fk,okt Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
T60 = [s] | 204 2,08 1,76 1,48 1,32 1,46 1,70 1,48 1,08

7. abra A mért utdzengési idd, oktavsavonként, tornaterem

3. Ertékelés, javaslatok

3.1 Foglalkoztat6 termek belsé akusztikaja

o Ertékelés

A beszédérthetdség szempontjabdl az =500 Hz oktavsavban a 0,6-0,7 s kdzotti utdzengési id6 a
megfeleld, ami az 250-2000 Hz tartomanyban nem mutat nagy ingadozast. A vizsgalat soran a
»Napocska (29. helyiség) csoportszobat talaltam a legjobbnak, ennél az utozengési id6 Te;=0,84 s,
és az ingadozas a fenti tartomanyban 10% volt. Kiss¢ magasabb az idealisnal, de nem mutat nagy
ingadozast és a mély frekvencidn sem tapasztalhaté kiugras. A ,Szivarvany” és a ,,Pottyds”
termeknél egyrészt megjelenik a mélyfrekvencids gerjedés, ami a kozel négyzetes, 7*7 méteres
alaprajznak megfelelden az 50 Hz kornyékén van, masrészt a beszéd szempontjabol fontos

tartomanyban kissé magasabb, viszont joval nagyobb szorasa az érték.
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Csoportszobak utézengési idejének 6sszehasonlitasa

T60, s
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8. abra A termek utozengési idejének Gsszehasonlitasa

A ,,Szivarvany” csoportszoba esetében az lires termet és a szalagfliggdny + szényeg egylittes
hatasat is vizsgaltam. A szalagfliggdny és a szOnyeg a beszédértés szempontjabol fontos 1-4 kHz

tartomanyban javitotta a terem hangzasét, de a tobbi frekvenciasdvban érdemi hatdsa nem volt.

Az akusztikailag legjobbnak talalt ,Napocska” szoba alapteriilete 6,60%7,70 méteres, tobb
berendezési targy és elnyeld feliilet is talalhaté benne, mint a masik kettében. A négyzetestdl eltérd
alaprajznak koszonhetéen nem jelentkezik a mélyfrekvencias gerjedés, és a jobb utdzengési idok

mellett érzékelhetden jobb a terem akusztikaja.

A termek mennyezete 15%-os lejtéssel késziilt, ez ( a jorészt alacsony hangelnyelésii feliiletekkel
egyltt) azt eredményezi, hogy a hangenergia a mennyezetrél nem a beszélok fejmagassagéba jut
vissza, hanem t6bbszords visszaverddéssel oszlik el a teremben. A beszédérthetdség szempontjabol
legjobb hely a mennyezet legmagasabb pontjahoz kdzeli galéria, a legrosszabb hely pedig az ablak
elétti padlo.

KOROS-OKOTREND Kérnyezetvédelmi Mérnokiroda 8.
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Osszességében gy itélem meg, hogy a foglalkoztaté termek akusztikai problémait alapvetSen a
helyiségek geometridja okozza. Onmagéban a négyzetes alaprajz sem kedvezd (12. és 13. hely.), a
ferde mennyezet pedig jelentsen rontja a termek akusztikajat. A hangelnyelé anyagok alkalmazasa

kedvez6, de nem elegendd.

o Javaslatok:

= A 7*7 méteres alapteriiletii termeknél (a vizsgaltak koziil a 12. és 13. helyiség) a két
hosszanti fal feliiletét szekrényekkel, nagyméretli berendezési targyakkal tagolni kellene.

s A f6 tartdzkodasi tér folotti vilagitotesteknél vizszintes visszaverd feliiletsavokat kellene
kialakitani, két sorban 1,20 — 1,50 m szélességben, a terem teljes szélességében.

= Altalaban elényds a hangelnyeld anyagok, berendezési targyak hasznalata.

» Akusztikus hangelnyeld feliiletet felszerelése a folyosd feldli falon, H = 1,20-2,70 m
magassag kozott, killon terv szerint. Ez kb. 10 cm vastagsagn, 1,50%1,50 m méreti,

perforalt lemez feliiletl elemeket jelent.

ablak

Hangvetdk Hangelnyeld
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\ A
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2 4

9. abra A csoportszobak termek akusztikai szabalyozasa
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Nappal
Szint
dB{A)

Szabalyozatlan, alapallapot

Akusztikailag szabalyozott terem

10. abra Hangnyomasszint-eloszlas a foglalkoztato termekben. Alapallapot és az akusztikai
szabalyozas utani allapot.

KOROS-OKOTREND Kémyezetvédelmi Mérnokiroda 10.



Fiizesgyarmat, Széchenyi utcai évoda. - épiiletakusztikai szakvélemény

3.2 Foglalkoztat6 termek hangszigetelése

A falak és az ajtok az eldirt laboratoriumi léghanggatlasi értékeket (Rw) biztositjak, de a vizsgalat
azt mutatta, hogy az ajtok tényleges, helyszini hanggétldsa (R’w) lényegesen alacsonyabb a
laboratoriumi értéknél. Ennek egyértelmiien a botlasmentes kivitelezési, kiiszob nélkiili ajtok és a
padlo kozott meglevd 4-8 mm rés az oka. Tomegiik alapjan az ajtolapok legalabb Rw = 33-35 dB
hanggatlast biztositanak, a tok és a nyiloszarny kozott megfelelé szilikongumi témités van. A

hanggatlast egyértelmiien padlo és az ajté kozotti rés rontja le a mért Rw = 24-27 dB értékre.

o Javaslatok:

Az ajtészarnyak also feliiletét tomité profillal kell ellatni: automata kiiszobtomitd (pl.

ELTON) vagy botlasmentes kiiszobbel kombinalt ajakos tomités (pl. HEBGO) beépitése
javasolt.

HEBGO-Halteprofil aus Alsminium
T—T vorgelocht 2,9 mm, alle 150 mm
m}l Lagertange 5250 mm (4 = 20}

126.0 blank
126.1 farblos eloxiert
! 126.2 bromzetarbig elaxien

HEBGO-Doppeitippendichtung, EPDM-Quaiftat
Rollena25m

666.1 schwarz

HEBGO
Nr. 125/655

12

11. abra. Aijté alatti rés hangszigetelése HEBGO C 125 tomit6profillal

=
=
E
E
=
=

KOROS-OKOTREND Komyezetvédelmi Mémdkiroda 11.




Fiizesgyarmat, Széchenyi utcai évoda. - éptiletakusztikai szakvélemény

3.3 Folyoso zajossaga

A folyosé rendkiviil nagy utézengési idovel rendelkezik, amit a nagy hosszméret, a kemény fal- és
tivegfelilletek okoznak. Ezért egy-egy zajforras magas atlagos zajszintet eredményez. A hossz- és
az Osszekotd keresztfolyosok kialakitasa, kozvetlen csatlakozasa miatt pedig a zajok az egész

épliletet ,,bejarjak”.

e Javaslatok:

s (élszerli lenne megvizsgalni annak a lehetdségét, hogy elvalaszto ajtokkal (pl. lengdajto)
tagolhato-e a folyosd. Els6sorban a kiszolgaldo helyiségek (konyha) eldtti és a
foglalkoztatd termek elotti folyosorészeket kellene kiilonvalasztani.

» Ahol a lehetdéség adott (nincs felsd bevilagitas), ott hangelnyelé almennyezet,
hangelnyeld burkolatok beépitése is csokkenti az atlagos zajszintet és foglalkoztato

termek ajtajat terheld zajt.

3.4 Tornaterem

A tornatermeknél a nagy, kemény felliletek és a terem méretei miatt jellemzd a nagyobb
utozengési ido érték. A terem mérete és a hasznalata jellege 6sszhangban van a bels6 akusztikai

mindséggel. Beavatkozast nem latok indokoltnak.

Osszefoglalas

A vizsgalat alapjan az éplilet zajossagaval, a foglalkoztatd termek zavaré akusztikai jelenségeivel
kapcsolatos panaszt megalapozottnak talaltam. Megitélésem szerint a problémat nem kivitelezési
hibdk, vagy a tervezett6l eltérd anyaghasznalat okozta, hanem alapvet6en a terv szerinti kialakitas

(helyiségek geometriaja, a hatarolo feliiletek anyaga, folyosé kialakitasa) idézte el§.

Utdlagos javitasra, a teremakusztikai jellemzok €s a hangszigetelés tekintetében is van mod. Ezzel
kapcsolatosan javaslatokat tettem az el6zo fejezetben. A beavatkozasok sorrendjére az alabbiakban
adok javaslatot, igy a beavatkozasok utan észlelt akusztikai javulastdl fiiggden lehetéség van arra,

hogy a legsziikségesebb intézkedések valosuljanak meg.
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Javasolt beavatkozasi sorrend:

1.
2.
3.
4.

A csoportszoba ajtok hangszigetelésének javitasa kiiszobtomitéssel,

a folyososzakaszok tagolasa ajtokkal,

a csoportszobak bels6 akusztikdjanak javitasa,

a csoportszobak elotti folyosdszakaszoknal hangelnyeldé burkolatok (almennyezet,

falburkolat) beépitése.

Ezek a javaslatok csak az elvi megoldast mutatjak be, a kivitelezéshez sziikséges van a tervek

elkészitésére, akusztikus €s belsdépitész tervezd bevondsaval.

Gyula, 2011. augusztus 9.
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